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1. Introducao

“Asa-Branca" € wuma das musicas mais
conhecidas no Brasil, de autoria de Luiz
Gonzaga e Humberto Teixeira, composta em
1947. A musica retrata um cenario de intensa
seca, altas temperaturas, perda da
produtividade das terras e migracao, no
Semiarido brasileiro. A seguir, destacamos
alguns trechos:

“Quando olhei a terra ardendo
Qual fogueira de Sao Joao [...]

Que braseiro, que fornalha

Nem um pé de plantacao

Por falta d'agua perdi meu gado
Morreu de sede meu alazao [...]

Inté mesmo a asa branca
Bateu asas do sertiao”.’

A atualidade dessa cancao ainda permanece
nos dias atuais. E uma importante fonte
historica, que retrata detalhes de um dos
problemas ambientais mais graves da regiao:
a desertificacao.

"Fonte: https://www.letras.mus.br/luiz-gonzaga/47081
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2. O processo de desertificacao no Brasil e sua relacao

com as mudancas climaticas

210 que éa
desertificacao no Brasil?

A desertificacdo é a degradacao das terras
nas zonas aridas, semiaridas e subumidas
secas, resultante de um conjunto de fatores
naturais e antropicos, que incluem as
variacdes climaticas e atividades humanas. A
definicdo é do Relatério Especial do Painel
Intergovernamental sobre Mudancgas
Climaticas (IPCC), publicado em 2019, que
teve como tema a mudanca do clima, a
degradacgao das terras e a desertificacao.

A degradacdo refere-se a perda da
produtividade biolégica ou econdmica da
terra, resultando na deterioracdo das
propriedades  fisicas, biolégicas  e/ou
econOmicas do solo, bem como na perda de
longo prazo da vegetacio natural®.

Nos anos 1970, ocorreu o despertar cientifico
para a gravidade do problema em nivel global.
Desde entdo, o interesse politico e
internacional sobre a desertificacdo tem
aumentado, especialmente sobre ecossistemas
aridos, semiaridos e subUmidos secos. Essas
areas exercem um papel significativo na
producao de alimentos e no desenvolvimento
social das comunidades.

A degradacdgo do solo que ocorre em
ecossistemas aridos, semiaridos e subUmidos é
frequentemente referida como desertificagdo. A
desertificagdo pode ser definida simplesmente
como “a construcao de desertos” ou “a producao
de condi¢bes desérticas”.

No entanto, a Organizacao das Nagdes Unidas
(ONU) deu a primeira definicdo abrangente do
termo desertificacgto em 1977, levando em
consideracao os impactos econdmicos do processo.
Definiu desertificacdto como “a diminuiggdo ou
destruicao do potencial bioldgico da terra, que pode
levar, em Ultima analise, a areas desérticas™.

2UNITED NATIONS, 1994
SUNITED NATIONS, 1977
4UNITED NATIONS, 1994
>BURITI, BARBOSA, 2021

A definicdo inicial foi modificada em 1994,
quando a desertificacdo foi considerada
como a “degradacdo da terra em areas
aridas, semiaridas e subumidas secas,
resultante de atividades humanas e variacao
climatica”, incluindo os efeitos humanos
sobre a variacdo climatica, além da perda
econdmica* -  descricito  amplamente
utilizada, desde entdo, em estudos sobre
desertificacdo, ao redor do mundo,
fornecendo diferentes escopos sobre como
estimar, analisar, modelar e medir
desertificacdo. Levando em considerando
essas definicbes, adotamos a definicdo de
desertificagdo como a “degradacao da terra
em areas aridas, semiaridas e subumidas
secas, resultantes de atividades humanas e
variacdes climaticas, que podem levar a
condicOes desérticas>.

Em 1977, a Conferéncia das Nacdes Unidas
sobre Desertificacdo, realizada em Nairébi,
Quénia-Africa, foi o primeiro férum
internacional que chamou atengdo para o
perigo do crescente risco de desertificacao,
em territérios de varios paises, incluindo a
regido semiarida do Brasil.

O engenheiro agrénomo Joao Vasconcelos
Sobrinho, pioneiro neste estudo no Brasil,
representou o pais no evento. O estudioso foi
responsavel por formular a categoria
“nucleos de desertificacdo”, identificando a
existéncia de seis areas desertificadas, no
entdo chamado “Poligono das Secas”. Sao
eles: Gilbués (PI), lraucuba (CE), Seridd
(RN/PB), Cabrobdé (PE), Cariris Velhos (PB) e
Sertdo do Sao Francisco (BA).

Segundo Vasconcelos  Sobrinho  (1978), a
desertificacdo é condicionada pela intervencdo do
clima, dos solos, da flora, da fauna e do ser humano.
O processo ocorre devido a fragilidade dos
ecossistemas das terras secas em geral que, em
decorréncia da pressdo excessiva exercida pelas
populagdes humanas e pela fauna nativa, perdem
sua produtividade e a capacidade de se recuperar.
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2.2 O que sao Areas
Suscetiveis a Desertificacao?

A Convengao das Nagbes Unidas para Combate a
Desertificacito  (UNCCD) incluiu como  areas
suscetiveis a desertificacdo (ASD's) todas as regides
aridas, semiaridas e subumidas secas do Planeta.

Como o Brasil ndo possui areas com clima arido, o
Atlas das Areas Suscetiveis & Desertificacio do Brasile
considerou as areas com clima semiarido e
subUmido seco, além de também incluir suas areas
de entorno, como propensas a desertificagao.

As areas do entorno foram agregadas ao mapa
das ASD's para incluirem municipios com
caracteristicas similares as areas semiaridas e
subumidas secas, com elevado risco de
ocorréncia de secas e enclaves de caatinga,
vegetacao tipica do Semiarido brasileiro.

Para classificar as areas brasileiras suscetiveis
a desertificacdo foi adotado o Indice de
Aridez, seguindo as diretrizes da UNCCD.

SMMA, 2007
"MMA, 2007

Esse indicador é calculado pela razdo entre a
precipitacdo pluviométrica (chuva) e a
evapotranspiragao.

No Brasil, de acordo com Atlas’/, as ASD's
compreendiam cerca de 1.340.863 km? (16% do
territério  brasileiro),  abrangendo 1.488
municipios, incluindo territérios dos nove
estados do Nordeste, e de dois estados do
Sudeste (parte de Minas Gerais e do Espirito
Santo). Mais de 30 milhdes de pessoas (17% da
populacao brasileira) sao atingidas pelo
processo. Os estados de Ceara e Pernambuco
sdo os mais afetados pelo problema, sendo que
a Paraiba, proporcionalmente, apresenta-se com
a maior extensdo de area comprometida,
alcangando mais de 70% do seu territorio.

As ASD's sdo areas que podem se tornar desertos,
caso aumente o nivel de degradacdo das suas
terras, ao longo do tempo. Para evitar que isso
aconteca, é necessario promover o uso ordenado
da terra, respeitando sua capacidade de suporte e
a vulnerabilidade de cada ecossistema.

Areas suscetiveis a desertificacio no Brasil
Fonte: PAN-Brasil (MMA, 2005)
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2.3 Nova delimitacao do
Semiarido brasileiro
(dezembro de 2021)

Toda a regido do Semiarido brasileiro integra
as areas consideradas suscetiveis ao processo
de desertificacado. Uma delimitacao das
fronteiras da regido semiarida passa por
mudangas periddicas. Por consequéncia,
altera também as areas consideradas
propensas a desertificagdo no pais. Inclusive,
em dezembro de 2021, o mapa passou por
mais uma mudanga, por meio da Resolucao
Sudene n° 150, que alterou a lista dos
municipios integrantes da regiao.

Com essa atualizacdo, foram incluidos 215
novos municipios, passando para um total de
1.427 localidades integrantes da regido. Além
do acréscimo dos novos municipios, a revisao
também inclui um total de 50 municipios do
mapa, com base nos critérios técnico-
cientificos adotados. A resolucao anterior era
de 2017 e incluia apenas 1.262 municipios no
Semiarido brasileiro.

Nas tabelas seguintes, destacamos os dados
atualizados do novo Semiarido (2021), em
comparagao com a delimitacao anterior (2017):

Nova delimitaciao do Semiarido (dezembro de 2021)

Municipios

Area (em km?)

Populagdo (2021)

1.427 1.322.680,27

31,7 milhoes

nm
| AL | 38 34 4 4 38
| BA__| 278 274 9 4 283
[ CE | 175 171 0 4 171
| ES 0 0 6 0 6
[ MA | 2 2 14 0 16
[ MG | 91 83 126 8 209
[ PB | 194 184 4 10 188
[ PE | 123 118 19 5 137
[ Pl | 185 184 31 1 215
[ RN | 147 140 1 7 141
SE 29 22 1 7 23
1262 1212 215 50 ey
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Mapa da nova delimitaciao do Semiarido brasileiro (2021)
Fonte: LAPIS
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Baixe o Shapefile para construir mapas com a nova delimitacdo do Semiarido brasileiro (2021): https://mapadamina.org.br/shapefile

A inclusdo dos municipios integrantes do Semiarido brasileiro segue critérios especificos, do ponto de
vista técnico e cientifico. Os critérios utilizados para atualizar a delimitacdo foram estabelecidos em 2005
e permanecem os mesmos até hoje. Sdo eles: 1) média de precipitacdo anual abaixo de 800 mm; 2)
indice de aridez alto, calculado pelo balanco hidrico, que relaciona precipitagdo e evapotranspiracdo
potencial; 3) risco de seca maior que 60%; e 4) continuidade territorial.

De acordo com o Livro “Um século de secas”® o primeiro mapa da atual regidgo semiarida do Brasil foi
definido em 1936, quando foi delimitado o antigo “Poligono das Secas”, dando inicio as primeiras politicas
sistematicas de adaptagéo a seca. O termo "Poligono das Secas" deixou de ser utilizado desde 1989, quando
foi instituida a regido do Semiarido brasileiro, pela Lei Federal n° 7.827, de 27 de setembro de 1989.

8BURITI, BARBOSA, 2018



3. As principais causas do processo
de degradacao das terras secas

A desertificacdo ocorre em razao da crescente
deterioracdo dos recursos naturais, em
ecossistemas de terras secas, que culmina na
degradacao grave ou muito grave dos solos.

Os solos do Semiarido brasileiro sdo altamente
suscetiveis a desertificacdo. Essa condicao
ocorre ndo por se tratarem de solos pobres, mas
por ainda serem jovens e pouco profundos. Em
razao dessas caracteristicas, quando submetidos
as constantes acbes de degradagdo natural e
antropica, os solos da regidgo tém sua matéria
organica comprometida.

A populagdo das areas secas, em grande
parte, é responsavel pela desertificacdo. Em
cada periodo historico, atividades
econOmicas exercidas por grupos sociais
especificos, levam a modificagdo de
cobertura, uso e ocupagao do solo.

A principal diferenca entre os conceitos de
“uso”, "cobertura” e "ocupagao” da terra é
que o uso da terra move a sua cobertura de

um estado natural para um estado ocupado.

climainfo

A forma como é feito o uso da terra
determina se o ambiente é sustentavel ou
degradado. As  mudancas  climaticas
exacerbam muitos processos de degradacao
da terra, o que torna o processo de
desertificagdo ainda mais grave.

Diante do papel central que a agdo humana
exerce sobre o aumento das areas em
processo de desertificacdo, é necessario
identificar as atividades antropicas que
aumentam a degradagdao dos ecossistemas.
Sao acgbes que aceleram o processo de
deterioracao das terras, nas ASD’s do Brasil.

Os quatro principais tipos de atividades
humanas que aumentam a degradacao dos
solos, o principal motor da desertificagdo, sao
0s seguintes:




‘-"! 4.n O

3.1 Uso intensivo do sol-o

A principal atividade economica do Semiarido
brasileiro é a agropecuaria. A exploragao
intensiva do solo para a agricultura leva a perda
da matéria organica, limitando a capacidade de
recuperagao dos seus nutrientes.

Essa utilizacao excessiva empobrece os solos,
em razdo de reduzir o tempo de pousio ou
descanso, necessario para recuperar a
fertilidade dos solos e manter a produtividade
das terras’. De acordo com o Censo
Agropecuario do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica’®, do total de
estabelecimentos rurais agropecuarios da
regiao, cerca de 80% sao caracterizados como
de agricultura familiar de pequeno porte'’.
Muitas vezes, essas praticas agricolas sao feitas
sem o manejo adequado do solo e sem a
orientacdo técnica necessaria, aumentando a
degradacao das terras.

O constante desmatamento da Caatinga, para
ocupacao dos solos pela agropecuaria, provoca
intensos impactos nas florestas secas, reduzindo
grande parte da sua diversidade biologica. A
maioria das espécies de plantas da Caatinga perde
suas folhas para resistir a seca. Essa caracteristica,
associada a remogao total ou parcial da cobertura
vegetal, deixa o solo descoberto. Com isso, os
solos ficam expostos aos processos erosivos,
acelerando o processo de desertificacao.

3.2 Sobrepastoreio

O uso e a ocupacao dos solos do Semiarido
brasileiro geralmente sdo inadequados a sua
capacidade de suporte, interferindo
profundamente na sua formacdo e em suas
propriedades. Além das praticas agricolas, a
pecuaria extensiva é outro fator que intensifica
a degradacao dos solos, acelerando os
processos erosivos. As praticas de pastejo de
animais de grande porte, como o gado bovino,
e/ou a presenca de uma superpopulacao de
animais, em uma area restrita, aumentam a
vulnerabilidade dos ecossistemas a
deterioracdo das terras’?. Em razdo da
compactacao do solo, o pisoteio dos animais €
um dos principais fatores da desertificagdo. A
pecuaria tem provocado uma série de danos
ambientais no Semiarido brasileiro, em areas
que ja apresentam algum nivel de degradacao
e com maior risco de secas.

9SA, 2007

10|BGE, 2017

SILVA et. al., 2020
12BURITI, BARBOSA, 2018
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3.3 Desmatamento

A forma de uso e ocupacao das terras esta
diretamente relacionada com sua
degradagdo. Atividades extrativistas, como a
remocao da cobertura vegetal de protecédo
do solo da Caatinga, causam a erosao
(grandes sulcos abertos no solo), porta de
entrada para a desertificacito. Com o
desmatamento, os solos, ainda jovens e rasos
do Semiarido brasileiro, ficam expostos. A
remocao da terra, de forma natural ou pela
acao humana, compromete a integridade dos
solos. As mudancas climaticas pioram esse
processo de degradacao.

Cerca de 30% da energia consumida pelos
setores industrial/comercial e domicilios do
Nordeste é oriunda da biomassa florestal da
Caatinga. Esse dado corresponde a cerca de um
terco da demanda energética da regido, sendo
atendida pela producdo de lenha e carvéo. A
extracdo da vegetacdo nativa representa a
segunda principal fonte energética da regido,
com tendéncia crescente’.

A lenha utilizada como fonte de energia para
producdo industrial, como nas fabricas
ceramicas do Semiarido brasileiro,
normalmente é explorada de forma intensiva,
sem o manejo florestal adequado e sem
tempo suficiente para regeneracdo das
espécies’™. A extracdo de madeira nativa da
Caatinga, para abastecimento de indUstrias
ceramicas da regidao, é uma das principais
causas da desertificacao.

Um problema agravante é que o
desmatamento da Caatinga, para obtencao
de lenha e carvao, geralmente é associado a
extracdo do solo, para as fabricas ceramicas,
a exemplo dos polos produtores de telhas,
instalados na regido do Serid6 potiguar.
Trata-se de uma atividade produtiva de
grande impacto ambiental na Caatinga. As
fornalhas que alimentam a queima do
produto usam grande volume de lenha,
extraida da Caatinga, além do uso de agua e
argila, levando ao esgotamento dos recursos
naturais da area.

13 PAREYN, VIEIRA, GARIGLIO, 2015
14SA, 2007
15 PAREYN, VIEIRA, GARIGLIO, 2015

O desmatamento da Caatinga, para producéo
de lenha e carvdo, € insustentavel no longo
prazo, por reduzir sistematicamente a
cobertura florestal e aumentar o risco de
desertificacdo. Essa forma de exploracdao da
Caatinga deve obedecer a um plano de
manejo florestal sustentavel, por meio da
adogdo de técnicas simples, consideradas
social, econOmica e ambientalmente viaveis.
O manejo sustentavel da Caatinga permite a
obtencao legal e continuada dos produtos e
servicos da floresta, respeitando-se a
capacidade de suporte desses ecossistemas’™.

O manejo dos recursos florestais nativos
aumenta a resiliéncia da Caatinga, porque a
regeneragao natural predominante é por meio
da rebrota de tocos e raizes. O manejo florestal
também é compativel com outras formas de uso
da terra, como pecuaria, apicultura e obtencdo
de produtos florestais nao madeireiros.

O manejo sustentavel da Caatinga é uma das
boas préticas que combatem a desertificacdo. E
uma forma de exploracdo da floresta que
garante sua recuperagdo, regeneragao e
recomposicdo, visando a obtencdo de
beneficios econdmicos e sociais, como geragao
de renda para os produtores, com a devida
conservacdo das espécies. E, ainda, uma
maneira de utilizar os recursos florestais da
Caatinga com planejamento, respeitando-se os
limites e a capacidade de suporte do bioma,
retirando dele apenas o que ele pode oferecer.

3.4 Irrigacao

A irrigacao agricola no Semiarido brasileiro,
quando praticada sem o manejo adequado, é
outro fator de degradacao. Os solos da regiao,
quando submetidos a pratica da irrigagao,
apresentam risco de se tornarem salinos, caso
nao sejam tomadas as devidas precaucdes.
Alguns tipos de solos da regiao, ainda pouco
desenvolvidos, apresentam maior risco de
salinizacdo. A salinizacdo é caracterizada pelo
acumulo excessivo de sais minerais no solo, a
ponto de prejudicar a germinacdo e o
desenvolvimento das lavouras. Esses sais sao
provenientes da agua da irrigagdo e/ou do
lencol freadtico, quando este se eleva até
proximo a superficie do solo.
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SAIBA MAIS:
A sIow-motlon climate disaster: the spread of Barren Land:

Desertificacao no Semiarido é manchete de capa do The New York Times
https://www.letrasambientais.org.br/posts/-desertificacao-no-semiarido-e-manchete-de-capa-do-the-new-york-times

4. Degradacao das terras na

bacia do Rio Sao Francisco e no MATOPIBA1

O processo de salinizacdo ocorre em solos
situados em areas com baixa precipitacao
pluviométrica, taxa de evaporagdo da agua
muito alta e que possuem lencol freatico
proximo da superficie. Essas caracteristicas sao
frequentes no Semiarido brasileiro. Segundo a
CODEVASF", cerca de 30% das areas irrigadas
em projetos publicos no Nordeste apresentam
problemas de salinizagdo. Algumas dessas
areas ja nao produzem e os custos de sua
recuperagao sao inviaveis.

Jodo Guimaraes Duque'® um dos pioneiros dos
estudos sobre desertificacdo no Brasil, defendia a
proposta de uma legislagdo especifica para
regulamentar a protecdo do precioso e
insubstituivel solo das bacias irrigadas.

Segundo ele, era preciso impor um regime de
severa disciplina na exploragdo dessas terras,
para que o manejo agricola inadequado nao
destruisse irremediavelmente sua produtividade.

Desde os anos 1980, a regiao do MATOPIBA,
confluéncia de territorios de Maranhéo,
Tocantins, Piaui e Bahia, passou a ser
explorada para producao intensiva de graos,
principalmente milho e soja, com base na
irrigacdao. Considerada a nova fronteira
agricola do Brasil, grande parte das terras de
MATOPIBA  sdao areas  suscetiveis a
desertificacdo. O uso de insumos e pesticidas
aumentam o processo de degradacdo dos
solos, reduzindo sua produtividade.

Irrigacao na regido de MATOPIBA, a partir de imagem de alta resolucao do satélite Planet
Elaboracao: LAPIS

16 MATOPIBA - area formada por regides do Cerrado de Maranhé&o, Tocantins, Piaui e Bahia.
17 CODEVASF. Salinizacdo do solo. 2022. Disponivel em: https://www.codevasf.gov.br/linhas-de-

negocio/irrigacao/impactos-ambientais/salinizacao-do-solo Acesso em: 10.04.2022.
8 DUQUE, J. G. Perspectivas nordestinas. 2. ed. Fortaleza-CE: Banco do Nordeste do Brasil, 2004. 424 p.
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Um estudo publicado pelo Laboratorio de
Andlise e Processamento de Imagens de
Satélites (LAPIS) avaliou a dimensdo do
impacto da irrigacao e das secas extremas na
degradagdo das terras, na bacia do rio Sao
Francisco, no periodo de 1985 a 2020,

Os  pesquisadores  evidenciaram  uma
expansao das areas afetadas por secas,
principalmente nas regides do Médio e Alto
Sao Francisco, durante os meses de inverno
(unho a agosto). Houve tendéncia de
aumento das secas extremas de longo prazo,
em termos de severidade e duracdo, na bacia
do rio Sao Francisco.

Um acentuado esgotamento dos niveis de
agua subterranea foi observado, na bacia
hidrografica, simultdéneo ao aumento da
umidade do solo, durante as secas mais
severas do periodo. O dado indica uma
intensificacdo da captacdo de agua
subterranea, para irrigacdo agricola, as
margens do rio Sao Francisco. Essa atividade
tem aumentado o processo de degradacao
dos solos na bacia hidrografica.

Com as mudancas climaticas e o aumento das
temperaturas e das secas recorrentes, a
tendéncia é de maior degradacao das terras, em
torno do rio Sao Francisco.

Hoje, a seca se estabelece de forma muito mais
severa, em razao das mudancas nas condicdes
atmosféricas, associadas as altas temperaturas.
Essa condicdo, em um cenadrio de grande
deficiéncia hidrica, torna essas secas muito mais
graves, em relacdo aos eventos climaticos
extremos que ocorreram no passado.

No estudo "Mapeamento Anual de Cobertura e
Uso da Terra na Caatinga", publicado pelo
projeto  MapBiomas®®, concluiu que a
degradagdo ambiental e as secas severas
levaram a Caatinga a perder 40% de sua agua
de origem natural, no periodo de 1985 a 2020.

De acordo com a pesquisa, o rio Sao Francisco,
a maior reserva de agua do Semiarido brasileiro,
perdeu mais de 30 mil hectares de superficie
com agua, o que corresponde a cerca de 4% do
seu volume total. Esse encolhimento das aguas
deve acirrar os conflitos por agua na Bacia, com
o processo de mudangas climaticas e o
aumento das secas.

Irrigacao agricola as margens do rio Sao Francisco aumenta a degradacao da Caatinga
Fonte: Constelacdo Planet. Elaboracao: LAPIS

19 PAREDES-TREJO, Franklin et. al., 2021

20 MAPBIOMAS. Mapeamento Anual de Cobertura e Uso da Terra na Caatinga. Colecdo 6. 2021. Disponivel em:
https://mapbiomas-br site.s3.amazonaws.com/Fact Sheet CAATINGA 06102010 OKalta.pdf Acesso em: 11.04.2022.
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Outro problema decorrente do processo de
degradacao das terras e da supressao da mata
nativa é o assoreamento na bacia do rio Sao
Francisco. Na imagem de satélite da cobertura
vegetal abaixo, o contorno em vermelho mostra
mata ciliar, as margens do rio Sdo Francisco, em
formato rugoso. Ja a area maior em vermelho,
com aspecto liso, destaca um grande banco de
areia, as margens do rio.

Isso decorre do impacto do desmatamento da
Caatinga, no entorno da Bacia, que deixa o solo
desprotegido e ainda o torna mais vulneravel ao
processo de desertificagao.

As secas extremas atingiram areas agricolas e de
hidrelétricas, no rio Sdo Francisco, ampliando o
processo de degradagdo das terras. Eventos
cdimaticos extremos, como a seca generalizada e
persistente, exercem impactos de longo prazo sobre
os recursos hidricos e a agricultura.

Os periodos secos sdo relativamente comuns no
rio Sao Francisco. Apesar disso, ha uma crescente
preocupacao sobre a capacidade dele responder
aos eventos extremos de seca. Isso em razdo da
tendéncia dessas secas se tornarem mais
frequentes e extremas, devido aos efeitos das
mudangas climaticas, aumentando o processo de
degradacao das terras.

Nesse cenario, a avaliagdo dos impactos de
eventos intensos de seca, na bacia do rio Sao
Francisco, torna-se importante para o
desenvolvimento de estratégias adequadas
de adaptacao.
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5. As grandes secas
como fator agravante
da desertificacao

O novo Relatério de Avaliaggo do Painel
Intergovernamental sobre Mudangas
Climaticas®! alertou sobre o agravamento do
processo de mudanca climatica. A crescente
deterioragdo da crise ecoldgica torna urgente a
busca de alternativas de adaptacao,
implantando-se solu¢des para reduzir o custo
humano e financeiro de desastres como secas
extremas, inundacdes, calor extremo e
incéndios florestais.

O aquecimento do Planeta aumentou a
frequéncia e a intensidade desses desastres
climaticos severos. Além disso, fendmenos de
longo prazo, como o aumento das
temperaturas, tém tornado algumas areas do
mundo inabitaveis.

As mudancas climaticas, embora de natureza
global, tém impactos distintos nas diferentes
regides do mundo. Na Ultima década, regides
como o Semiarido brasileiro, com 1,3 milhdo
de quilébmetros quadrados, passou a enfrentar
eventos climaticos mais extremos na forma de
secas, que se tornaram mais intensas,
frequentes, abrangentes e duradouras.

Como exemplo, esta a “Seca do Século”,
ocorrida na regido entre os anos de 2011-2017.
Conforme o livro “Um século de secas”, ela foi
a pior seca ja registrada na histéria®?. Essa seca
sem precedentes causou enormes danos
socioecondmicos, além de disturbios
fitofisiologicos na vegetacao da Caatinga.

2TIPCC. The Working Group Il contribution was released
on 28 February 2022. Sixth Assessment Report of the
Intergovernmental Panel on Climate Change, 2022.

22 BURITI, BARBOSA, 2018; PAREDES-TREJO, 2021b

PARA APROFUNDAR:

A seca é reconhecida como um dos desastres
naturais de maior ocorréncia e impacto no mundo,
pela longa duracdo em que ocorre e pelas extensas
areas atingidas. E também um dos desastres naturais
mais onerosos, ja que afeta pessoas, govemos e
diferentes setores econdmicos.

Uma pesquisa sobre o Perfil dos Municipios
Brasileiros (MUNIC), divulgada em 2018,
pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), demonstrou que cerca de
60% dos municipios afetados por seca no
Brasii ndo conta com um instrumento
orientado a prevencdo de desastres

naturais, e apenas cerca de 15% dispdem de
um plano especifico de contingéncia e/ou de
prevencao a seca.

No Brasil, embora seja muito comum se
associarem episddios de secas restritos
apenas a regido semiarida, esses eventos
climaticos estdo bem distribuidos pelo pais.
De acordo com o estudo do IBGE, no periodo
de 2013 a 2016, em praticamente metade
dos 5.570 municipios brasileiros (48,6%),
ocorreu algum evento de seca, totalizando
2.706 municipios que registraram esses
eventos climaticos no Brasil.

Durante o periodo, a seca afetou todos os
municipios que integravam o Semiarido
brasileiro. Nesses locais, em geral, a
populacao enfrenta uma situagdo crénica em
seu abastecimento hidrico.

Diante do avanco da mudanca climatica e do
aumento do processo de desertificacao,
desenvolver acdes de planejamento para
adaptagdo a seca é uma das agdes mais
elementares. Esse tipo de iniciativa deve ser
implementado em escala local, em niveis
municipais e estaduais.

SAIBA MAIS:

Quanto custam as secas ao Brasil?

https://www.letrasambientais.org.br/posts/qu

anto-custam-as-secas-ao-brasil-
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O Semiarido brasileiro € a regidao do Brasil
mais afetada pelas mudancas climaticas.
Simulagbes de modelos climaticos indicam
possibilidade de reducdo de cerca de 40%
das chuvas na regiao, ainda neste século.

A seca € um dos principais agravantes que
aceleram a degradagcdo das terras no
Semiarido brasileiro. Esses eventos climaticos
extremos intensificam as pressées sobre os
recursos naturais da regiao, sobretudo sobre
a vegetacao e, consequentemente, sobre os
solos. A supressao da vegetagao, pela acao
humana, deixa o solo desnudo. Com isso,
fatores naturais, como chuvas torrenciais e
ventos, aumentam a degradacao do solo e
levam a erosdo, sendo as primeiras
evidéncias do processo de desertificagao.

Dentre as consequéncias das mudancas
climaticas no Semiarido brasileiro estdo
perda da biodiversidade, deterioracao dos
solos, aumento das areas em processo de
desertificagdo, supressao da vegetacao nativa
e escassez hidrica. Esse processo de
degradacdao das terras também tem como
consequéncia o desmantelamento da
agricultura familiar, principal base econémica
da regido, altamente suscetivel a seca.

Os principais impactos sociais do aumento da
desertificagdo sao: aumento da pobreza,
escassez de alimentos, inseguranga hidrica,
complicacbes de saude (por exemplo,
desnutricdo a problemas respiratorios), além
do deslocamento de pessoas para outras areas.
A migracdo surge como alternativa, para as
populacdes que vivem nas areas afetadas por
secas extremas, a altas temperaturas e perda
da produtividade das terras?3.

As areas com terras altamente deterioradas
ou em processo de desertificacdo se
expandem a cada ano, especialmente com o
crescimento populacional e o aumento da
frequéncia/intensidade das secas. E um
circulo vicioso, que se retroalimenta. A
medida em que ocorrem secas repetidas, de
forma cada vez mais frequente, agrava-se a
degradacdo das terras da Caatinga, em
funcdo do aumento das pressdes humanas
sobre os ecossistemas.

A desertificacdo € considerada como um
processo irreversivel, impulsionado por
fatores  naturais como  temperatura,
precipitacao, perda de cobertura vegetal e
fatores humanos, como uso da
terra/mudanca da cobertura do solo,
industrializacdo e urbanizacdo®®. Problemas
ambientais e sociais causados pela
desertificagdo tornaram-se um dos principais
fatores que impedem o desenvolvimento
sustentavel em areas aridas, semiaridas e
subumidas®*. Reconhecendo os impactos
potenciais da desertificacdo em economia,
meio ambiente e sociedade, para combater a
desertificacdo, o assunto foi incluido como
um dos Programas de Desenvolvimento
Sustentavel para os Objetivos da Agenda
2030.26. O combate a desertificacdo é crucial
para a reducao da pobreza global, bem como
para a mitigacdo da perda de biodiversidade
e mudancas climaticas globais induzidas.

Dessa forma, secas e degradacdo ambiental sao
fatores  associados, cujos impactos  sao
potencializados pela agao humana, resultando em
uma situacao irreversivel, que € a desertificagao.

Isso ndo significa que as secas causam a
desertificacdo. E claro que os ecossistemas secos
se tornam muito mais vulneraveis durante as
secas extremas. Mas, se houver a gestdo
adequada dos recursos naturais, pelo menos os
solos com degradacdo moderada podem se
recuperar no periodo chuvoso. Porém, em razao
da exploragdo intensiva das terras, com manejo
inadequado, os impactos das secas sao
amplificados, nas areas degradadas.

Um estudo recente sobre desertificacdo no
Semiarido de Alagoas, baseado em
monitoramento por satélite, mostrou que,
nas Ultimas décadas, houve mudancas
significativas em uso e cobertura do solo
desses  municipios.  As interferéncias
antropicas se deram principalmente pela
conversao de areas com cobertura de
vegetagao natural para solos agricolas?’.

23 PAREDES-TREJO et. al., 2021a

24 BARBOSA, 2018

25 || et. al, 2016; HELLDEN; TOTTRUP, 2008; WANG et. al, 2006
26 UNITED NATIONS, 2015

27 COSTA, 2021
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Embora em algumas areas a baixa cobertura
vegetal se deva a fatores climaticos ou a
outros fatores naturais, em outros casos
indica a intensificacdto do processo de
degradagdo das terras, causado pela agado
humana, associado a fatores climaticos.

E o caso ocorrido durante a “Seca do Século”
(2012-2017), cujas proporcbes da seca
extrema e do uso intensivo da terra levaram
ao aumento do processo de desertificagdo no
Semiarido brasileiro.

A analise, realizada nos municipios alagoanos
de Ouro Branco e Senador Rui Palmeiras,
permitiu identificar que nem sempre a
resposta da vegetacdo, em termos de
crescimento, esta associada ao aumento das
chuvas e da umidade do solo no local.

Em algumas areas, ndo ha uma forte
correlagdo entre a precipitagdo e o aumento
da umidade do solo, com os baixos indices
de cobertura vegetal. Ou seja, mesmo com
chuvas significativas, a vegetacdo ndo se
desenvolveu nas areas mais degradadas e
propensas a desertificacao.

A capacidade de resiliéncia da vegetacao
local depende de diferentes fatores como
tipos de solo, bem como da forma de uso e
ocupacgdo das terras. Quando falamos em
resiliéncia, estamos nos referindo a
capacidade da vegetacao se recuperar apos
passar por situacdes de intenso estresse
hidrico, como ocorreu durante a grande seca
de 2012-2017, que atingiu municipios do
Semiarido brasileiro.

5.1 Impactos de secas
repetidas na resiliéencia da
Caatinga e aumento da
degradacao das terras

A "memodria” de antigas secas impacta
fortemente na recuperacdo dos ecossistemas,
inclusive de florestas cruciais ao sequestro do
carbono, como a Amazdnia. A dimensao dos
impactos de secas repetidas ainda esta sendo
analisada pelos cientistas e é fundamental
para acdes de adaptacdo ao processo de
mudanca climatica.

Com o aumento na frequéncia e na intensidade
das secas, em razdo da mudanca climatica, a
capacidade de resposta da vegetacao, para se
recuperar de eventos extremos, como grandes
secas, sera fundamental. Embora a caatinga
seja uma vegetacdo xerdfila, altamente
adaptada as condicbes de semiaridez, suas
plantas nativas sdo vulneraveis ao processo de
mudanca do clima.

Sob condicdes historicamente normais, a
Caatinga frequentemente experimenta secas
com duracdo de 7 a 11 meses®®. Em periodos
extremos, essas secas se prolongam por
varios anos. Cientistas alertam que essa
variabilidade climatica extrema faz com que
muitas espécies de plantas da Caatinga ja
operem em seus limites fisiologicos.

Esses locais que enfrentam até 11 meses de
seca, em condicdes climaticas consideradas
normais, quando submetidos a eventos
climaticos extremos, como a grande seca de
2011-2017, aceleram  sobremaneira o
processo de desertificacdo. Com o aumento
dos eventos climaticos extremos, como secas
severas e alta temperaturas, a vegetacao
nativa da Caatinga pode ter reducdo na sua
capacidade de sobreviver.

Uma deterioragdo relativamente pequena na
disponibilidade de agua pode fazer com que o
ecossistema alcance um ponto critico de
irreversibilidade, conhecido como “tipping-point",
gerando uma flora e fauna empobrecida®.

Vale lembrar que, embora a vegetacao nativa
da Caatinga seja resistente a secas severas,
seus ecossistemas tém sido fortemente
degradados  pela  agropecuaria, pelo
desmatamento, pelo uso intensivo do solo e
pela salinizacdo. Esses fatores de degradacado
tornam a vegetacao extremamente vulneravel
aos eventos climaticos extremos.

Embora os impactos de secas isoladas tenham
sido amplamente estudados em todo o
mundo, pouco ainda se conhece sobre o
quanto os ecossistemas conseguem se adaptar,
ou se tornam mais vulneraveis, quando
ocorrem repetidos eventos de seca.

28 AB'SABER, 1977
22 ALLEN, 2009
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Ainda existem dificuldades para se prever
como, apdés uma seca severa, determinado
ecossistema, como areas de caatinga, se
torna mais ou menos sensivel ao proximo
evento climatico extremo.

Isso depende da compreensao da capacidade
de recuperacao das plantas e dos ecossistemas,
depois de submetidos a sucessivos processos
fisioldgicos de estresse hidrico.

Pesquisadores analisaram os efeitos de varias
secas repetidas, no periodo de 1900 a 2018,
envolvendo a resiliéncia dos ecossistemas30.
Eles avaliaram os padrbes de crescimento e
de mortalidade das arvores, além da
quantidade de agua disponivel no dossel dos
ecossistemas. Os dados ecoldgicos foram
examinados em varios niveis de severidade
de seca (moderada, severa ou extrema).

Para realizar a pesquisa, foram utilizados
conjuntos de dados de anéis de arvores de
diferentes biomas, inventarios florestais de
longo prazo, estimativas do conteudo de
agua do dossel da floresta (a partir de
satélites) e dados estatisticos de seca global.

A pesquisa identificou situacdes nas quais a
reducdo no crescimento das arvores foi maior
em uma seca subsequente, de intensidade
severa, mesmo que a seca anterior tenha sido
moderada. Essa maior vulnerabilidade da
vegetacdo pode estar associada a "“memoria”
de antigas secas extremas, que acionou
“gatilhos” de danos fisioldgicos, deixados por
secas do passado.

Os pesquisadores concluiram que secas
multiplas  impactam na resiliéncia de
ecossistemas florestais. Os impactos das
secas subsequentes geralmente sdao mais
deletérios do que as secas iniciais, no
crescimento e na mortalidade de algumas
arvores. Porém, esse efeito difere
enormemente por tipo de arvore e
ecossistema. A pesquisa constatou que, em
geral, a vulnerabilidade das arvores aumenta,
em uma situacdo de multiplas secas.

30 ANDEREGG et. al., 2020

A seca excepcional no Semiarido brasileiro,
que ocorreu no periodo 2011-2017,
certamente deixou danos fisiologicos na
vegetacao, influenciando a capacidade de

recuperagdo dos ecossistemas, mesmo
depois da chegada das chuvas.
Pesquisadores do  Laboratério  LAPIS

identificaram, a partir de imagens de satélites,
areas do Semiarido brasileiro onde a
cobertura vegetal ndo se recuperou, mesmo
semanas apos ocorrerem volumes
significativos de chuva. No mapa na pagina
seguinte, é possivel se observar pontos em
vermelho mais intenso que ndo remetem a
locais com vegetacdo seca ou com baixos
indices de cobertura vegetal.

Essas manchas homogéneas, em vermelho
intenso, indicam areas degradadas. Observe que,
em quase todo o Semiarido brasileiro, a
vegetacao ficou verde. Todavia, somente nessas
areas destacadas, a vegetacao ndo conseguiu se
recuperar, em razao do nivel de degradacdo ou
mesmo da desertificacdo. Ha ainda outros
pontos mais dispersos em vermelho que indicam
areas que passaram por queimadas.

Uma seca severa tem papel critico na
capacidade de recuperacao da vegetacao,
depois que plantas e ecossistemas sdo
submetidos  a sucessivos processos
fisiologicos de estresse hidrico.

A observacdo feita pelo LAPIS, a partir de
imagens da cobertura vegetal, obtidas a
partir de dados de satélites, mostra que, apds
eventos  climaticos  repetidos, mesmo
havendo aumento das chuvas na regido,
parte da vegetacdo perdeu sua capacidade
de se recuperar. Provavelmente, algumas
plantas morreram, por terem atingido seu
ponto irreversivel de retorno ao estado
normal, outras tiveram seu crescimento
reduzido ou nao conseguiram voltar ao
estagio original.

Esse processo se deve ao que se chama de
“memoria” de secas anteriores sobre a
vegetacdo. Refere-se ao legado de danos
fisiologicos, deixados na vegetacao, por secas
extremas do passado.
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Imagem da cobertura vegetal indica areas

degradadas no Semiarido brasileiro
Fonte: LAPIS
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5.2.1 Conservacao da biodiversidade da
Caatinga: Apesar das ameacas a Caatinga, a
area de conservagao de protecao integral das
suas florestas remanescentes ainda é
extremamente pequena. Atualmente, menos
de 2% da Caatinga é area de protecao integral
da biodiversidade. Essa é uma categoria de
Unidade de Conservacao menos flexivel ao uso
do solo, para fins que nao sejam estritamente
preservacao e pesquisas cientificas.

As Unidades de Conservacao representam uma
das solucbes mais urgentes para garantir a
sustentabilidade dos processos ecoldgicos da
Caatinga e para a manutencao da diversidade
das espécies bioldgicas, evitando o aumento
da desertificacdo. A protecao integral aumenta
a capacidade de adaptacdo da Caatinga a
eventos climaticos extremos.

A Caatinga é um dos biomas menos
protegidos do pais, (0 que gera preocupagao
quanto a preservacao das suas espécies),
especialmente diante do aumento do processo
de desertificacdo.” E ha um fator mais
agravante: um mapeamento recente, publicado
no “Atlas das Caatingas”, constatou que,
mesmo quando a vegetagao da Caatinga esta
inserida em uma area de protecéo integral, ela
pode passar por diferentes processos de
degradacao ambiental.

O estudo analisou o estado da conservacao da
biodiversidade do bioma, nas Areas de Protecdo
Integral, de 2000 a 2017. Com base em
monitoramento por satélite, concluiu-se que
cerca de 19% dessas areas sofreram distintos
processos de degradagdao ambiental. Durante o
periodo, 29% tiveram vegetacdo regenerada,
enquanto 44% permaneceram estaveis.

E extremamente preocupante constatar a
degradacdo de uma &rea superior a 2.500 km?
que corresponde a cerca de 15%, das Unidades
de Protecdo Integral. Com o aumento das areas
em processo de desertificacdo e do risco de
perda da diversidade biologica, no bioma
exclusivo do planeta (a Caatinga), essas Areas de
Conservacao de Protecdo Total tém papel crucial
para a preservacao das espécies, especialmente
daquelas com maior risco de extingao.

Historicamente, o bioma passa por um
continuo e sistematico processo de
degradacao ambiental, desde o seu processo
de ocupacdo. Dentre os fatores que aumentam
cada vez mais o risco de extincdo de varias
espécies endémicas, da fauna e da flora da
Caatinga, estao: desmatamento generalizado,
para pastagens e agricultura (fator mais
impactante, que ja atingiu 46% da area original
do bioma); extracdo insustentavel de lenha
para fins energéticos, mineracdo, pastoreio
excessivo de caprinos e bovinos; monocultura;
e crescente urbanizacao.

A desertificacdo € a perda definitiva de um
patriménio genético e ecoldgico da Caatinga,
aumentando o risco de o grave problema se
expandir para outras areas, que hoje seguem o
mesmo ritmo de degradagdo. Nas areas
desertificadas, tornou-se irreversivel qualquer
iniciativa de conservacao da Caatinga.

5.2.2 Recuperacao de areas degradadas:
A segunda estratégia para evitar a perda da
diversidade bioldgica da Caatinga, diante do
avanco do processo de desertificacdo e
mudanca climatica, é a restauracdo da funcao
ecoldgica de areas do bioma. A restauragao
ecologica € o processo de auxilio ao
restabelecimento de  um  ecossistema
degradado, danificado ou destruido. Um
ecossistema é considerado recuperado - e
restaurado — quando contém recursos bioticos
e abidticos suficientes para continuar seu
desenvolvimento, sem auxilio ou subsidios
adicionais. Todavia, iniciativas continuas de
restauracdo tendem a ser de pequena escala e
muitas vezes nao sao consideradas as melhores
praticas. Além disso, a recuperagdo de areas
degradadas néo é viavel economicamente.

Essas agdes de recuperagdo de areas
degradadas sao complexas, bastante onerosas
e tém apresentado resultados de baixo
impacto, diante do aumento da velocidade de
deterioracao dos solos. Vale lembrar que um
solo fértil pode levar milhares de anos para se
desenvolver. A velocidade média de formacao
é de 1 centimetro de solo a cada 100-400 anos.
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5.3 Niucleos de desertificacao
do Semiarido brasileiro

A desertificacao e a degradacao das terras tém
um impacto econdmico e ambiental
significativo. Estima-se que, globalmente, cerca
de 1,4 bilhdo de pessoas sao afetadas pela
degradacao das terras, das quais 74% sao
pobres. Além disso, a seca e a desertificagdo
estdo levando a uma perda anual de 12
milhdes de hectares de terra cultivavel?'.

De acordo com um Relatério da Food and
Agriculture Organization of the United Nations®
cerca de 33% dos solos do mundo estdo
degradados por erosao, salinizacao,
compactagao, acidificacdo e contaminagao. Além
disso, em algum nivel, a desertificagdo afeta a
economia e a populacido de um sexto da
populacdo total do planeta, o que representa
mais de 1 bilhdo de pessoas.

Os especialistas que participaram do Relatorio da
FAO também chamaram atengdo para a situagao
da América Latina, onde cerca de 50% dos solos
apresentam algum tipo de degradacao. Os solos
degradados captam menos carbono da
atmosfera, interferindo no processo de
mudancas climaticas. A degradacéo dos solos, de
forma intensiva, tem levado ao avanco da
desertificagdo, um grave risco socioambiental,
cujo processo é dificil de se reverter, sendo
fundamental combater diretamente suas causas.

Com 1,3 milhdo de quildbmetros quadrados de
extensdo, o Semiarido brasileiro é considerado
uma das maiores areas do mundo suscetivel ao
processo de desertificacdo. As areas mais criticas
de degradacdo das terras na regido, sao os
chamados nucleos de desertificacdo, onde os
solos ja estdo deteriorados de forma grave ou
muito grave.

Existem muitas divergéncias institucionais quanto
ao mapeamento das atuais areas desertificadas,
no Semiarido brasileiro. Como ja mencionado, os
seis “nucleos de desertificacao” identificados
originalmente no Brasil por Vasconcelos
Sobrinho (1978) sao: Gilbués (PI), Iraucuba (CE),
Serido (RN/PB), Cabrobd (PE), Cariris Velhos (PB)
e Sertao do Sao Francisco (BA).

31 NACOES UNIDAS, 2015
32FAO, 2015

Esses nucleos de  desertificacdo  sao
laboratdrios fundamentais para pesquisas
cientificas sobre o processo de degradacdo das
terras na regido. A histéria de uso e ocupacao
das terras, nesses nucleos de desertificacao, é
crucial. E um alerta para niveis criticos de
degradacdo a que outras areas da regido
podem chegar, caso ndao sejam adotadas boas
praticas de manejo dos recursos naturais (solo,
agua e vegetacao).

5.4 Historico do uso da
terra nos nicleos de
desertificacao do Semiarido

Para compreender a desertificacdo, também é
necessario considerar a interacdo de um conjunto
de fatores, como histéria de uso e ocupacdo das
terras, diversidade bioldgica, politicas publicas,
questdes socioecondmicas e culturais.

No quadro a seguir, apresentamos os
principais vetores da desertificacdo, em cada
um dos seis nucleos de desertificacdo do
Semiarido brasileiro:

Niucleo de

Historia de uso e
desertificacao ocupacao da terra

Gilbués

P Mineracao e pecuaria extensiva.

Iraucuba Desmatamento, queimadas e
(CE) ocupacao desordenada do solo.

Desmatamento para extracao
de lenha e argila. Uso intensivo
da terra e sobrepastejo.

Serido
(RN/PB)

Sobrepastejo, desmatamento e
salinizacdo do solo por
irrigacao.

Desmatamento para
agropecuaria ou para extracao
de lenha e carvao. Mineragao.

Cariris Velhos
(PB)

Sobrepastejo, desmatamento
da Caatinga para agropecuaria
e extracao de lenha.

Sertao do Sao
Francisco (BA)

Fonte: Sa (2007); Buriti; Barbosa (2018);
Vasconcelos Sobrinho (1978).




SAIBA MAIS:

Imagens de drone detectam areas desertificadas em altissima resolugdo no Nucleo de Desertificagdo
dos Cariris Velhos (PB)

https/Awwvyoutube.com/Avatch?v=bSXavdF TWeQ&t=6s

Imagens de drone mostram situacado das terras no nucleo de desertificagdo do Seridd (RN)

https; youtube.com/watch?v=7108-Vh97is

No Livro “Um século de secas"3, foi feito um mapeamento que compara a classificacdo dos
municipios inseridos nesses nucleos de desertificacdo. Chamou-se a atencdo para as divergéncias
institucionais quanto a classificacdo dos municipios que fazem parte dessas areas-piloto de
desertificacdo no Brasil.

Foram identificadas diferentes fontes de classificacdo, por parte de instituicdes nacionais e
estaduais, que apresentaram mapeamento dessas areas, tais como: Vasconcelos Sobrinho
(1978), Programa de A¢do Nacional de Combate a Desertificacdo e Mitigacdo dos Efeitos da
Seca*4, Atlas das areas suscetiveis a desertificacdo (MMA, 2007), além dos programas estaduais
especificos para combate a desertificacao.

Para minimizar essas divergéncias institucionais, dados de monitoramento por satélite, apesar
de raros, constituem as fontes mais seguras para o mapeamento de areas degradadas. No
proximo tépico, apresentamos a iniciativa inédita de mapeamento da desertificagdo, realizada
pelo Laboratério LAPIS, sendo a Unica disponivel no Brasil, em escala regional.

6. Mapeamento da desertificacao
a partir de dados de satélites

climainfo

O mapeamento das areas em processo de
desertificacdo é fundamental a formulacdao de
politicas, visando combater suas principais
causas. Mas, apesar da urgéncia de agoes para
adaptacdo a seca e a mudanca climatica, existe
uma lacuna muito grande de conhecimentos e
dados confidveis sobre esse complexo
problema de deterioragdo ambiental.

Compreender o processo de desertificacdo e
seu impacto depende da analise de dados de
longo prazo sobre medi¢des do solo e de
producdo agricola®>. Mas, embora esta
abordagem permita uma compreensao
detalhada dos processos fisicos que podem
levar a desertificacdo, é limitada em termos de
cobertura espacial.

3 BURITI, BARBOSA, 2018
34 PAN-BRASIL, 2005

3> SOLOMUN et. al., 2018
36 BURITI, BARBOSA, 2018

Além disso, em muitas regides aridas e
semiaridas, o acesso limitado a equipamentos
de campo calibrados e a experiéncia para
coletar os dados de longo prazo representam
desafios adicionais para o monitoramento em
terra. E por essa razdo que dados de
sensoriamento remoto, em particular os
obtidos a partir de satélites de observacao da
Terra, tém sido usados como ferramenta
alternativa, para estudar a desertificacdo. Com
a capacidade de fornecer melhorias espaciais e
cobertura temporal, esses dados permitem a
exploracdo da desertificaggo no local, para
escala global, ao longo do tempo3®.

ry




Desde 2015, houve um aumento no
uso de técnicas de sensoriamento
remoto e em sua disponibilidade, para
monitoramento das areas afetadas pela
desertificacdo. A China é o pais com
mais pesquisas sobre desertificacdo,
usando sensoriamento remoto.
Classificacdo e deteccdo de mudancas
no uso da terra sdo os métodos mais
utilizados para estudar a desertificacao,
usando sensoriamento remoto, sendo a
cobertura e o uso do solo, bem como o
NDVI37, as varidveis mais utilizadas.

Em relacdo ao Semiarido brasileiro,
uma das principais referéncias sao
dados de monitoramento por satélite,
realizado pelo Laboratério de Analise e
Processamento de Imagens de
Satélites (Lapis). O estudo analisou a
expansao das areas degradadas no
Semiarido brasileiro, no periodo 2007
a 2016, com uso de dados de NDVI de
longo prazo.

A vantagem da pesquisa foi desenvolver
uma metodologia padronizada, com
uso dos mesmos critérios de
classificagao, para se identificar as areas
atingidas pelo processo de
desertificagdo, em escala regional. O
mapa ao lado sintetiza os resultados do
estudo, que minimiza o problema das
divergéncias institucionais quanto a
classificacdéo dos municipios inseridos
nos nucleos de desertificacao.

Como resultado da pesquisa,
concluiu-se que cerca de 13% do
Semiarido brasileiro esta afetado por
desertificacgdo e que 25% do
territério do Nordeste apresentava
algum nivel de degradacao.

O levantamento indicou os niveis de
degradagdo das terras, em relacdao as
areas totais dos estados que
compdéem o Semiarido brasileiro.
Lembramos que o estudo foi realizado
em 2016, com base na delimitacao do
Semiarido de 2005, em vigor na época.

Mapa da desertificacao no

Semiarido brasileiro, em 2016.
Fonte: LAPIS
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Nas tabelas abaixo, ha a classificacdo do percentual de areas degradadas por estado, de acordo
com o nivel de deterioracao das terras. As areas classificadas com degradagdo forte ou muito
forte indicam, respectivamente, as terras deterioradas de forma grave ou muito grave, ou seja,
que ja estao desertificadas.

Classificacao das areas com niveis de degradacao moderada por estado
(Porcentagem em relacéo a area total do estado)

Fonte: LAPIS
| Classificacdo | Estado |  Area com degradacio moderada (%)
1| PB 16,7%
2 | AL 15,9%
3 ] RN 13.2%
4 | BA 13,2%
| 5° | PE 11,4%
6> | SE 6,3%
7] CE 2,9%
| 8 | MG 2,0%
. 9° | PI 1,0%

Classificacdo das areas com niveis de degradacao forte por estado

(Porcentagem em relacdo a area total do estado)
Fonte: LAPIS

| Classificacio | Estado | Area com degradacio forte (%)
1 AL 6,7%
| 20 RN 5,2%
| 32 | SE 4,6%
| 4 PE 4,0%
| 5° PB 3,8%
| 6° T 17%
| 7° e 0,8%
| 8 PI 0,5%
| 9° Ve 0,0%

Classificacdo das areas com niveis de degradacido muito forte por estado
(Porcentagem em relacdo a area total do estado)

Fonte: LAPIS
| Classificacio | Estado | Area com degradacio muito forte (%)
| 1 AL 10,3%
|20 RN 9,2%
| 3 | PB 7,1%
| 4 PE 5,4%
| 5° | SE 3,9%
| 6> | CE 1,6%
Y BA 1,4%
| 8 PI 0,4%
| 9° [mmvie 0,0%
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O monitoramento por satélite, realizado pelo
Laboratério  LAPIS, localizou o enorme
contingente  populacional afetado pela
desertificagdo no Brasil. De algum modo,
essas pessoas ja enfrentam consequéncias
como: inseguranca alimentar em razdo da
reducdo na producdo de alimentos e da
perda da produtividade das terras; escassez
hidrica; perda da biodiversidade;
deslocamentos internos (migragao); eventos
climaticos extremos etc.

Existem algumas acbes que podem contribuir
para conter o processo de desertificacao, a partir
da comunicacdo de informacdes relevantes para a
sociedade e tomadores de decisao:

1) divulgar resultados do monitoramento
da expansao dessas areas degradadas,
em niveis municipal e estadual;

2) difundir boas praticas de manejo
sustentavel dos recursos naturais
adotadas para combater o aumento
do processo de desertificacao;

3) tornar visiveis iniciativas de
monitoramento, adaptacao as secas
e a mudanca climatica;

4) promover a educacao ambiental;

5) sensibilizar tomadores de decisao a respeito
de problemas reais da populacao afetada por
desertificacio e secas nos municipios;

5) chamar atencao para a capacidade
institucional dos municipios para lidar com
problemas ambientais complexos, como
seca, desertificacao e mudanga climatica; e

6) colocar em evidéncia a agricultura
familiar e de que forma os governos
contribuem com assisténcia técnica
para manejo adequado da terra.

O Brasil ndo conta atualmente com um projeto
consistente de combate a desertificacao,
apesar da gravidade do problema, sobretudo
diante do processo de mudanca climatica.

Em 2005, foi publicado o Plano de Agao Nacional
de Combate a Desertificagdo e Mitigacdo dos
Efeitos da Seca (PAN-Brasil), com envolvimento
da populagdo atingida nos estados, visando
definir solu¢cbes para prevenir e amenizar 0s
impactos do processo de desertificacao.

No ambito internacional, o Brasil é signatario
da Convencao das Nacdes Unidas de Combate
a Desertificacdo (UNCCD). Todavia, embora a
maioria dos  estados com territorios
degradados tenha elaborado seu plano de
acao, nao houve continuidade nas acdes de
articulacao para conter o avang¢o do processo.

Em 2015, foi instituida a Politica Nacional de
Combate a Desertificagdo e Mitigacdo dos
Efeitos da Seca (Lei n® 13.153), prevendo varias
providéncias relacionadas ao problema. Dentre
0os objetivos da recente legislacdo, estao:
prevenir e combater a desertificacao; recuperar
as areas em processo de degradacdo da terra,
em todo o territorio nacional; prevenir, adaptar
e mitigar os efeitos da seca; instituir
mecanismos protecdo,  preservacao,
conservagdo e recuperagao dos recursos
naturais; estimular pesquisas cientificas e
tecnolégicas; e promover a educagao
socioambiental dos atores sociais envolvidos
na tematica do combate a desertificacao.

de

A instituicdo dessa politica representou um
avanco na legislacao para tratar do problema
da desertificacdo e da adaptacdo as secas no
Brasi. No entanto, ainda carece de
regulamentacdo para possibilitar sua efetiva
aplicacdo. Desde a instituicdio da Lei n°
13.153/2015, pouco tem sido feito, em termos
da execucdo de politicas, para se evitar o
aumento da degradagao das terras, nas ASD's.

Os projetos de desenvolvimento sustentavel
para o Semiarido brasileiro deveriam prever
acoes coordenadas, no sentido de minimizar a
grave ameaca da desertificacdo, cujas areas
comprometidas se expandem a cada dia,
afetando milhares de pessoas.

Incentivar boas praticas de uso sustentavel dos
solos é a solucdo mais segura para conter o
avanco do processo de desertificacdo, visto que
pouco tem sido feito, em termos de recuperagao
de areas degradadas e reflorestamento nas areas
suscetiveis a desertificacdo.

24




7. Mapeamento das areas prioritarias para
conservacao da avifauna da Caatinga

A Caatinga possui uma biodiversidade de
espécies conhecidas, muitas delas endémicas.
Sao registradas para o bioma, até o
momento, um total de 437 espécies de
plantas, 187 de abelhas, 240 de peixes, 116
de répteis, 51 de anfibios, 143 de mamiferos
e 511 de aves. Das 511 espécies de aves que
habitam a Caatinga, existem 23 espécies que
podem ser caracterizadas como endémicas.
Esses nUumeros ainda estao subestimados,
pois cerca de 40% da regido nunca foi
estudada e 80% do que ja foi amostrado,
apresenta um esforco pouco representativo3.

Um avango recente ao mapeamento dos
niveis de degradacdo das terras, nas areas
suscetiveis a desertificacdo no  Brasil,
estabeleceu as areas prioritarias para
conservagao da avifauna da Caatinga.

Trata-se do Plano de Agao Nacional (PAN) para
protecao das aves da Caatinga, realizado pelo
Instituto Chico Mendes de Conservacao da
Biodiversidade (ICMBio). No estudo, foram
mapeadas 39 espécies de aves consideradas
vulneraveis ou ameacadas de extincao, na
Caatinga. Desse total, 34 constam na Lista
Nacional Oficial de Espécies da Fauna
Ameacadas de Extincao.

38 PAN AVES, 2019
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O mapeamento também definiu, em parceria
com o Laboratorio LAPIS, as espécies de aves
em perigo ou ameagadas de extingcdo, nas
areas desertificadas, ou seja, nos locais onde
o nivel de degradagdo ambiental foi
classificado como forte ou muito forte.

O mapeamento das areas prioritarias para
conservacao das aves da Caatinga foi feito
por estado e em nivel regional. Todo o
detalhamento do estudo esta disponivel
neste link:  https://www.gov.br/icmbio/pt-
br/assuntos/biodiversidade/pan/pan-aves-

da-caatinga

A partir das ameacgas identificadas — com
base na distribuicdo das espécies-alvo e no
mapa das Areas  Prioritarias  para
Conservacdo, Utilizacdo  Sustentavel e
Reparticdo dos Beneficios da Biodiversidade,
estabelecidas pelo Ministério do Meio
Ambiente (MMA) — foram selecionadas 51
areas estratégicas para implementagdo do
PAN Aves da Caatinga.

As Unidades de Conservagdo presentes na
Caatinga, sejam elas federais, estaduais,
municipais ou privadas, abrigam importantes
populacbes de espécies, contempladas no
PAN Aves da Caatinga.




A avifauna da Caatinga esta ameacada
por dois motivos, de acordo com o
PAN Aves da Caatinga (2019):

1) Intensa degradacao ambiental:
esse processo decorre do uso
insustentavel dos recursos naturais.
Algumas ameacas as comunidades
de aves estdo restritas a determinada
espécie ou localidade, em razdao de
fatores como mineracao, turismo
desordenado, espécies invasoras e
uso indiscriminado de agrotoxicos.
Todavia, outras ameacas abrangem
todo o bioma, estando relacionadas
a perda de habitat, em razdo de
desmatamentos, queimadas,
incéndios florestais, expansao rural
agropecuaria e urbana. O wuso
descontrolado do fogo é talvez o
fator mais impactante, devido a
destruicdo das florestas e perda da
biodiversidade, levando ao
empobrecimento e perda dos solos,
além do assoreamento dos rios. As
queimadas alteram o microclima
local, causando até mesmo a
extingdo local de espécies.

2) Captura de aves: seja para uso
como alimento, para criagdo ou
mesmo para comércio ilegal, essa
é a segunda grande maior ameaca
as aves da Caatinga. A caca de
aves € comum e difundida em
todo o bioma, seja por questdes
culturais ou econ6micas. Ha ainda
os efeitos da mudanca climatica
sobre a avifauna, que deve
aumentar o risco de reducao da
distribuicao climaticamente
adequada, até 2070, para algumas
espécies dependentes de florestas,
agravando seu risco de extingao.

Por ora, iremos fechar este texto,
relembrando um trecho da musica “Asa-
Branca”, citada no inicio: “Inté mesmo a
asa branca, Bateu asas do sertdo”.

Promover a sustentabilidade dos ecossistemas da
Caatinga, bem como a conservacao da sua
biodiversidade, que inclui a avifauna, é uma forma de
evitar que aves como a asa-branca migrem, durante as
secas. Ou até mesmo que algumas espécies enfrentem
ameacas mais graves, que as levem a desaparecerem. A
desertificacao, as secas extremas e a mudanca climatica
sdo os fatores que mais colocam em risco a
sobrevivéncia dessas espécies.

Areas prioritarias para conservacio da
avifauna da Caatinga, incluindo as areas

desertificadas do Semiarido.
Fonte: ICMBio e LAPIS.
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